Конструктивні задачі 
як засіб розвитку творчого мислення учнів 
у процесі навчання геометрії
          
  Горіна І.І., Смирнова О.М.,  вчителі математики ЗСШ №7, м.Запоріжжя

В умовах утвердження особистісно-орієнтованої, культуротворчої парадигми освіти актуальність проблеми виховання творчої особистості зростає.
Рушійною силою будь-якої творчої діяльності є мислення людини. Класичним для педагогіки є положення, що мислення розвивається у процесі розв’язування задач. Відповідно до діяльнісної концепції навчання, розв’язування задач є одним з найефективніших засобів як математичної підготовки так і формування всебічно розвиненої особистості.
Матеріал шкільного курсу геометрії містить велику кількість задач на доведення, дослідження, які традиційно вважаються потужним засобом розвитку логічного мислення учнів. Важливе місце у формуванні творчих компонентів мислення займають також конструктивні геометричні задачі. Цьому виду задач приділяли велику увагу відомі математики і методисти: І.І. Александров, Г.П. Бевз, Н.І. Бурда, І.Ф.Тесленко та інші.
В свою чергу розв’язування конструктивних задач у процесі навчання геометрії є основою формування технічного мислення. Розвиток технічного мислення(складова творчого мислення) стає могутнім фактором прискорення науково-технічного прогресу і є важливим компонентом професійної діяльності людини, особливо в сучасних умовах. Формування інженерних ідей і їх реалізація можливі на базі розвиненого технічного мислення. У процесі розв’язування творчих задач велике значення мають операції з реконструкції й удосконалення технічних об’єктів.
 Конструктивними вважаються уміння, які характеризуються свідомим виконанням учнями інтегрованих дій, спрямованих на створення предметів перетворювальними засобами у процесі розв’язування геометричної задачі. Формування конструктивних умінь – це актуальна за часом педагогічна проблема, що пов’язується з технологією початкової дизайн-освіти, яка вимагає синтезу навчальної інформації та конструктивного її поєднання у творчому процесі . Дизайн-освіта – це проектна діяльність учнів. Як синоніми проектно-творчого підходу до навчальної діяльності протягом останнього десятиліття розглядаються поняття: "конструктивне мислення"    (В.В. Докучаєва, Р.С. Немов), "конструктивний задум" (В.О. Моляко), "конструктивний метод" , "конструктивна задача" (Н.В. Кузьміна), "конструктивні дії" (В.М. Мірошник, О.В. Проскура), "конструктивно-технічне завдання" (П.С. Перепелиця), "конструктивні уміння" (Л.В.  Комаровська).
Процес розв’язування конструктивних задач передбачає набуття учнями соціальних, мотиваційних, функціональних компетентностей:
· вміння оперувати знаннями в житті та навчанні;
· використовувати джерела інформації для власного розвитку;
· використовувати ІКТ;
· досягати успіху, проявляти винахідливість, бути мобільним;
· конструювати нові алгоритми на основі аналізу і узагальнення;
· критично мислити, чітко і точно висловлювати думки;
· відчувати красу ідеї, методу розв’язання задачі;
· використовувати математичні знання для задоволення пізнавальних і практичних потреб у розв’язанні складних логічних математичних конструкцій
Отже, якщо в процесі навчання геометрії систематично і цілеспрямовано використовувати систему конструктивних задач, то це підвищить якість математичної підготовки учнів і сприятиме розвитку їх творчого мислення.
У даній розробці пропонуємо задачі конструктивного змісту за темою «Знаходження площ, периметрів многокутників, об’ємів геометричних тіл».
У 8-9 класах поглиблюються і систематизуються відомості про геометричні величини. Виведення формул для обчислення площ найпростіших фігур (прямокутника, паралелограма, трикутника, трапеції) спирається на основні властивості площі. Під час обґрунтування формул застосовуються такі поняття як рівноскладеність і доповнення до фігури, формула площі якої відома. Усі конструктивні властивості елементів геометричних фігур (наприклад, властивість медіани і бісектриси розбивати трикутник на частини, площі яких знаходяться у певному відношенні) розглядаються через низку задач до тем «Многокутники. Площі многокутників», «Подібність трикутників» (8 клас). Конструктивні задачі добиралися із діючих підручників з геометрії, тестових завдань ЗНО і ДПА. Їх можливо використовувати на уроках з певних тем, у позакласній роботі для учнів 8,9,11 класів, на уроках узагальнення й систематизації вивченого.
Компетентність самоосвіти і саморозвитку передбачає активну самостійну та самоосвітню діяльність учнів. Розмістивши даний блок задач за певною електронною адресою можна пропонувати учням самостійно опановувати ЗУН з теми «Знаходження площ, периметрів многокутників, об’ємів геометричних тіл».
При складанні блока «Конструктивні задачі» використовувався принцип укрупнення дидактичної одиниці (УДО), який сприяє інформаційній ємкості навчального матеріалу, його засвоєнню та економії часу.
Дана розробка була представлена на засіданні РМЦ  у формі «майстер-клас» за темою «Розвиток творчого мислення учнів при розв’язуванні задач на знаходження площ, периметрів многокутників, об’ємів геометричних тіл»
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MNAoLLi TPMKYTHUKIB 3i CNiNBHOK OCHOBOH) BiAHOCATHCA
AK BUCOTH, LLO NPOBEAEHI A0 OCHOBU
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Y TPUKYTHUKY TOYKa NepeTUHy meajaH 3'eaHaHa 3
BepwrHamMu. MNaoLa KOXKHOro 3 OTPUMAHUX TPUKYTHUKIB
CK/3AA€E TPETIO YaCTUHY NJIOLL AJHOrO TPUKYTHUKA
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BiAHOLWEHHA NAoLW, NOAIBHUX TPURYTHUKIB (diryp) AopiBHIOE
KBagpaty KoediujeHTa nogi6HocTi

AABC ~ AMBN

SMBC =i k2

SAMBN

B
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CepepaHi NiHii TPUKYTHWUKA NOAINAIOTL 1Or0 Ha HOTUPU
PIBHUX TPUKYTHUKA (Ha HOTUPU PIBHOBENMKUX TPUKYTHUKA)
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[iaroHani napanenorpama noajnAoTb HOro Ha HOTUPU
TPUKYTHUKA 3 PIBHUMM NAOLLEAMU

5,=8,=8,=8,





image11.jpeg
CepeauHu CTOPiH 6yAb-AKOro HOTUPUKYTHUKA €
BEPLUMHAMU Napanenorpama, NepUMeETP AKOTo AOPIBHIOE
CyMmi AjaroHanei YHoTUPUKYTHUKA

KMNP - napanenorpam

Py = AC + BD
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MNpAma, Lo nepeTUHAE NPOTUAEKHI CTOPOHU
napanenorpama i npoxoauTL Yepes TOHKY nepeTuHy
YTBOPIOE Napu PiBHUX TPUKYTHUKIB
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AKLWO Napanenorpam i TPUKYTHUK MatOTb CiZIbHY OCHOBY i
BUCOTY, TO N/IOLA Napanenorpama B 2 pasu 6inblue naowj
TPUKYTHUKE
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ABCD — napanenorpam
M, K, N, P — cepeauHu cTopiH napanenorpama ABCD
MKNP — napanenorpam
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Touka M - cepeamHa croponm keagparta ABCD.
Mio1a 33IITPUXOBAHOT YaCTUHM AOPIBHIOE
7cm?. 3HaiTM NJIoLLY KBaApaTa.

PosB’Azok:

fopatxoea nobyaosa:
AC— pjaronanb. AABC, AM — mepjaHa.

S sassr = Sussac > Saasc =28 panua

S ancn = 2Snanc =22 S pmar =4S pamnr

S pep =47 =28 (cu?).

Bianosias: S ey =28cm’.
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3aAayi Ha roTOBUX KPeC/IeHHAX

3Hait naowy X
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OpHa 3i cTopiH TPMKYTHUKa JOpiBHIOE 20
€M, @ MefliaHn, NpoBefeHi A0 ABOX iHILIMX
CTOPIH piBHi 18 cm i 24 cm. 3HalTH NaoLLY
TPUKYTHUKA.

PosB’AsoK:

1) AOC: AC =20cn.
2 g
40=3-AD =_-18=12(cx).

2 74
—Z2.CK=2-24=16(cH).
co : CK é 24 =16(cm).

Sas0c =+/P(p— ACY p— AO) p—CO).

. 20+16+12 — 24(ch).

2
Saioc = +24-(24—20)24 —12)(24-16) = 96(cu’).

2) S, 150 =38 4400 = 3-96 =288 (cm).
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Y pisHo6esipeHoMy TPUKYTHUKY OCHOBa
AOpiBHIOE 66 cM. bicekTpuca KyTa npn
OCHOBI ANNTL GiYHY CTOPOHY Ha BifpiskuU
5:6, MO4YMHAIOYM Bifl BepLUMHW. 3HaliAITL
TAIOLL] YaCTMH TPMKYTHMKA, Ha AKi AT

Vioro bicexTpuca.

Poss’Azok:
1) 3a BnacTMBicTIO GiceKTPMCH TPUKYTHNKA

AB BD

ACCD

M 3% 1x-6-66-5:x = Sem.
6x’

66
AB=BC=11-5=55(cm).

AB=BC = BD+ DC =5+ 6 =11(sacmun)
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2) 3HalAemo nAoLLy TPMKYTHUKa ABC 33
Jopmynoto lepora

p_S52H66 176 o

2 2

§=./88-(88-55)(88—55)X(88—66)=
= /88-33-33-22 =33./4-22-22 =
=33-22-2=1452(cu”).

3) 3a BnacTMBIcTIO GiceKTpUcH TPMKYTHUKA

5 5 5-1452 3
WONSE - Do = 5-132 = 660(cu?).
P TRl TR e

3) Sunc = Sausc —Saump = 1452660 =T792(cm?).

BiAnoBiAb: Sasn = 660cx,8,c =792em’.
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MK - cepeiHA AiiHia TPKYTHMKa ABC.
Mnowa TpuKyTHMKa ABC AopiBHIOE 20 cm?.
3HalAiTb NAoLLY YOTMPUKYTHHMKA ABMK.

Po3B’A30K:

1) MK | | AB 3a BaacTUBicTIO cepeHbOT
NI TPMKYTHWKE

AMKC ~ ABAC,

AB:KM =2=k.

Sansc S =8 =4 Sype =20:4=5(cu’).

2)'S pix — Saric— Sume =20 5=15(ca?®).

Bianosigb: S, —15cm>.
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ABCD—Tpanewnja.
3HalTH:S;:S,.

PosB’Azok:

ABEC ~ ADEA no pByM paBHbIM YIfIam.

_BE 1 1
p—— s,:sZ:k’:Z_

k= =—.
DE 2
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Y npaAmokytHuky ABCD npsmim in
MPOXOAATL Yepes TOUKY NepeTMHy
piaroHaneii. Mnowa ¢irypu, sxa
CKNaAaETLER 3 TPbox 3adapbosaHux
TPUKYTHUKIB, AopisHIoE 12 cm?.

O6YMCAiTH NAoLLY NPAMOKYTHUKa ABCD.
PosB’Azok:

Spiop =12eM>,8 ooy =4-8, 0 =4-12 =48 (cu)

Bignosiab: S .., =48cm’.
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Ha manioHky 306pameHui
npsmokyTHuK ABCD i piBHOCTOpOHHIN
TpuKyTHUK ABK, nepumetpu axux
signosiaHo AopisHIOOTL 20 cm i
12 cm. 3HalAITL NEpUMeTp

B n'amMkytHuka AKBCD.

PosB’Asok:
AB= %.12 =4 (cm) AABK - piBHOCTOPOHHIiA

P,

AKBCD

=Pon+ Py —2- AB=20+12—2-4=24(cu).

Bignosigb: Pupep =24cMm.
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Ha manioHky 306paskeHuit ksagpar ABCD i
TpUKyTHUK BKC, nepumeTpu sKux BignosigHo
DOPIBHIOKIOTL 24 cM i 20 cm. 3HalATe
nepumeTp n'smMkyTHuka ABKCD.

Po3B’asok:

BC = %«2’4‘:6 (cm), ABCD — kBagpat

=P op+ Poe —2-BC =24+20—2-6 =32 (cm).

PA.BKCD

Bianosigb: Ppxep =32cm.
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Y YOTUPUKYTHUKY AjaroHani
piBHi 8 cM i 5 cm. 3HalaiTL
NepUMeTP YOTUPUKYTHUKA,
BepLUMHAMU AKOro €

cepeauHu CTOPiH AaHOro
YOTUPUKYTHUKA-

Posg’Asok:

ABCD — napanenorpam

Py =8+5=13(cn).

Bignosiab: Ppep =13cm.
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Poss’Asok:

1

Touka K nexkuTb Ha cTOpOH
DC napanenorpama ABCD.
Bigomo, wo Kyt AKB
npamuii, AK = 8 cm,

KB =5 cm. 3HaiajTb naowy
napanenorpama.

S s =1-AK-K3=%~8~5==20(?:H3).

2 2

S 1nen =2 - Sauxs =2-20=40(cm").

Bignosiab: Sz, =40cm’.
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A

HaHo: ABCD — 1paneLjin
3HaW™M: S;:S,.

Po38’A30K: Sy .ap = Sasco
AK MAOLL TPUKYTHUKIB 3i
cninbHoio ocHosoto AD Ta
sucotoio h.
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A N

3Hali™h: 5;:5,.
Poss’nzok: popatkosi nobyaosu KN, NP — cepegHi aiHii
TPUKYTHUKA, OTKe, S51:5,=1:3.
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No256 leomeTtpis, 10 knac, bes3 [, Ta iH.,
npodinbHUM piBeHb

B TpukymHuKy ABC yepes Touky M — cepeauHy ctoponu AB —
nposegena naouwmHa a, a| |BC, a M AC = N. 3naiigits: a) BC, axuio

MN=3a; 6} Sppnc:Sman-

DaN(4BC)=MN,BC  (4BC),BC ¢ a,
BC||MN;

2)AABC,MN —cepeons ninis,

MZ%BC,BC:M:M;

3)S sme S =31





image31.jpeg
3 yuAiHAPa BUTOUEHUI KOHYC TaK, Lo Moro ocHosa 36iraetben 3
OJHIEI0 3 OCHOB LMAIHAPA, a BEPLUMHA 3 LIeHTPOM iHLIOI OCHOBU
uMAiHAPa. 3HaUAITS BigHOLWEHHSA 06'eMy cTONEHOT YacTUHU LuAiHAPa
A0 06'emy KoHyca.

Pozp’azok:

V' —06'em cmouenot uacmunu yuiinopa

p)
V=V V=V,

.

3
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1
A _ =
naco = ¢

Bignosigb:

v,

o> Vi

v,

D 4CD

D ACD

1

=36em’.

06'em ky6a ABCDA,B,C;D;
AopisHioe 216 cm3. 3Haiigie
ob6’em nipamian D;ACD.

PosB’A3ok:
=3-V,

DACD>

Vieosen =

Vo =2V scoacns

Vs =V 4cs

== -216 =36 (ca’).
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Y nocyauHy LuaiHapuyHOi popmu,
HaMoBHEHOIO BOAOIO AOBEPXY,
MOK/IANN META/IEBY KY/IO, LIO
AOTUKAETLCA AHa i CTIHOK. BusHauTte
sigHowweHHs ob'emy Boay, Aka
3aMLIMAAacs B NOCcyauHi, Ao ob'emy
80U, fIKa BUAUAACA.

Poss’A3ok:
V, — 06’em BoAM, WO 3aAUILUNACH;
V,— 06’em Bogm, AKa BUAMNACH.
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pen OB.

Y npasubHiA YOTUPUKYTHIM NpU3mi
yepes cepeiMHMU ABOX CYMIXKHUX
CTOpiH OCHOBU NpoBeAeHa N/oLMHA,
AKa nepeTMHae Tpu Bokosux pebpa i
HaxuJieHa A0 N/IOLMHK OCHOBM Mij,
KyTom a. CTOpoHa OCHOBM fLOPIBHIOE
‘a. 3HalAiTb NIOLLY OTPUMAEHOTO
MepeTUHy.

Po3B’A30K: 0pTOroHanbHo npoekujeio nepetuHy KMNPL Ha
NIOLWMHY OCHOBU € N’ ATUKYTHUK ABCMK.
S spere =S apen — Saxom

2
mox _ 14

cosa 8cosa
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lTeomempuuHri enacmusocmi gpizyp ma ix
esiemeHmis, W0 3aCMOCO8YIOMbCA Npu
po36’A3y8aHHi KOHCMPYKMUBHUX 3a0a4
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1) PiBHi $irypm malots piBHi
naoLLj

2) Mnowa Girypu AopisHIOE cymi
nnolL, Giryp, 3 AKMX BOHa
CK/IAfIaETbCA





image3.jpeg
MeajaHa TPMKYTHUKA NOAJNSE MOro Ha A8l PiBHOBE/IMKI YacTUHKU

B

AD - mepiaHa

Saumc = SAABD +SMDC
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A M

Hexait M — poBinbHa TouKa cTopoHu AC
TPUKyTHUKa ABC, Toai
S AM

8 MC
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BiceKkTpuca KyTa TPUKYTHUKA NOAINAE AOrO NAOLLY Ha
4YaCTUHM, AKI NPONOPLIAHI NPUAETSIUM CTOPOHAM KyTa

Saump _ AB
Supe  AC





